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Travaux dirigés de Génétique (TD1)

Information génétique et cycle cellulaire

Connaissances du cours:

1.

2
3.
4.
5

Donner la définition du mateériel génétique ?
Donner le nom exact de I’ADN et de I’ARN ?

Quelle est la différence entre les deux molécules (ADN et ARN)
Est-ce que les deux molécules se transmettent des ascendants vers les descendants ?

Le caractere antiparallele de I'ADN fait référence a
a. ses groupements phosphate chargés.

b. I'appariement des bases d'une chaine avec les bases de I'autre chaine.
c. la formation de liaisons hydrogene entre les bases des chaines opposées.
d. la polarité opposée des deux chaines polynucléotidiques.

S

Qu’est-ce qu’un geéne ?

7. En se basant sur le schéma ci-dessous et les connaissances de cours quelles sont les
caractéristiques des génes procaryotiques et eucaryotiques ?

Gene des procaryotes

Gene des eucaryotes
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8. Donner la définition de la division cellulaire ? et indiquer I’intérét des deux types de
division cellulaire dans la transmission de 1’information génétique ?
9. Reépondez par vrai ou faux aux affirmations suivantes:

La mitose

a- L'interphase et la mitose, ensemble, constituent le cycle cellulaire.

b- La mitose permet de séparer les chromosomes homologues.

C- Au cours de I’anaphase, il y a une répartition homogéne de I’information génétique.

d- Seuls les gametes sont les cellules haploides chez les mammiféres.

e- Les cellules somatiques d’un organisme diploide sont toutes & 2n chromosomes.

f- La membrane nucléaire se forme autour des ensembles nouvellement formés des
chromosomes fils au cours de la télophase.

g- La duplication des chromatides se fait lors de la prophase.

La méiose

a- L’anaphase I commence par la division des centromeres de chaque chromosome.

b- A ’anaphase 11, les deux chromatides sceurs de chaque chromosome se séparent, il en résulte
deux chromosomes-fils attachés chacun & un centromeére-fils.

c- La méiose sépare les paires de chromosomes, la fécondation les réunit.

d- L’enjambement des chromatides permet a des chromatides non sceurs d’échanger des génes.

e- Dans les cellules filles issues de la division I de la méiose, la quantité d’ADN est diploide.



f- Les centromeres ne se divisent pas lors de la méiose I.
g- Une cellule a la prophase | de la méiose a la moitié du nombre de chromosomes qu’une
cellule & la prophase II.

10. Que signifie brassage interchromosomique et brassage intrachromosomique ?

11. Une cellule possédant 10 paires de chromosomes subit la méiose.
a-Combien de chromosomes chacune des cellules produites posséde-t-elle ?
b-Combien de types de gamétes différents peuvent se produire a partir de cette cellule si
on néglige le phénomeéne de crossing-over?

Exercice 1:
La figure ci-dessous représente le mécanisme moléculaire de la réplication de I’ADN
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Déterminer le réle des enzymes suivantes dans ce processus de réplication ?
Helicase; ADN polymérase; ADN primase; ADN ligase; ADN topoisomerase.

Exercice 2
Le schéma ci-dessous représente les brins matrices dans un ceil de réplication d’une molécule
d’ADN.

a. Indiquer le sens de la fourche de réplication ?

b. Dessiner les brins nouvellement synthétisés et indiquer les brins continu et discontinu ?
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Exercice 3

Pour suivre le comportement des brins d’ADN au cours de la réplication, on utilise une
molécule voisine de la thymine, la BRDU (Bromo-Désoxy-Uridine). Celle-ci peut s’incorporer
a la place de la thymine lors de la réplication.

Cette molécule de BRDU est colorée par un réactif: I’acridine

Si la BRDU est présente sur les 2 brins de ’ADN, le chromatide devient orange apres
traitement a 1’acridine.

Si la BRDU est présente sur 1 des 2 brins de ’ADN, le chromatide devient jaune apres
traitement a 1’acridine.



Des cellules sont cultivées sur un milieu contenant de la thymine, sans BRDU. Apres une
métaphase, elles sont transférées sur un milieu sans thymine et avec BRDU, durant 2 cycles

(tous les autres nucléotides étant présents).

Les cellules sont traitées a 1’acridine. Le schéma ci-dessous montre 1’aspect des chromosomes,

tous semblables.

Chromatide jaune

C

C

Chromatide orange

Centromere reliant les chromatides

A P’aide d’un schéma, montrer que cette double coloration des chromosomes confirme le

mecanisme semi-conservatif, de la réplication ?
Pour illustrer, utilisez la séquence suivante :

Exercice 4

.C-T-G-A-C-A..
.G=-A-C-T-G-T...

Apres des examens prénataux chez un trés grand nombre de feetus, des médecins ont dépisté
parmi tous les caryotypes qu'ils ont dressés certains qu'ils prétendent présenter des anomalies

chromosomiques, il s'agit des feetus A, B, C et D.
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1. Que signifie anomalie chromosomique?

2. Quelles sont les anomalies chromosomiques observées chez les sujets A, B, C et D ?
Expliquez- vous dans chaque cas en précisant leur formule chromosomique ?
3. A l’aide d’un schéma expliquer comment 1’anomalie observée chez le sujet B, peut se
produire?




